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Ein White Paper der 1Q Technologies for Earth and Space GmbH vergleicht
Technologien zur Waldbrandfriiherkennung. Im Fokus stehen optische Raucherkennung
mit »IQ FireWatch«, Satelliten, Mikrosensoren und CCTV-Kameras sowie Kriterien flir
Detektion, Verifikation und Betrieb.
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Waldbrandschutz besteht aus Pravention, Friherkennung und Bekampfung. Das White
Paper ordnet ein, welche Technologien fir die friihe Erkennung von Waldbrénden
geeignet sind und welche Grenzen sie im Einsatz haben. Grundlage ist ein
Bewertungsrahmen mit vier Kriterien: unterbrechungsfreie Uberwachung, kurzfristige
Detektion, unmittelbare Uberpriifoarkeit sowie aussagekraftige und fehlerarme
Informationen fir die Einsatzfiihrung. Die friihe Erkennung ist vor allem deshalb



relevant, weil aus kleinen Rauchzeichen innerhalb kurzer Zeit gré3ere Brandereignisse
entstehen kénnen. Das Material zeigt dies anhand einer Bildfolge aus Niedersachsen:
Zwischen erster Rauchentwicklung und deutlich sichtbarer Ausbreitung liegen nur
wenige Minuten. Fir die Praxis bedeutet das: Warnmeldungen miissen schnell
eintreffen, visuell prifbar sein und verlassliche Koordinaten liefern, damit Einsatzkrafte
ohne unnétige Verzdgerung disponiert werden kénnen. Technologien im Vergleich
Satellitengestutzte Systeme liefern wertvolle Informationen fur Lagelbersicht, Monitoring
und nachgelagerte Analysen. Fur die zeitkritische Friherkennung sind sie laut White
Paper jedoch nur eingeschrankt geeignet. LEO-Satelliten beobachten ein Gebiet nur
beim Uberflug, wodurch Uberwachungsliicken entstehen. GEO-Satelliten sehen zwar
dauerhaft auf eine Region, arbeiten aber aus gro3er Entfernung und haben dadurch
Einschrankungen bei der raumlichen Auflésung. Hinzu kommen Verzdgerungen bei
Datenubertragung und Bildbereitstellung. Eine direkte visuelle Verifikation ist deshalb
haufig nicht méglich. Mikrosensorbasierte Systeme messen punktuell Veranderungen
der Luftzusammensetzung, etwa Gase oder Partikel. Sie kdnnen lokal dauerhaft Daten
erfassen, decken aber jeweils nur kleine Bereiche ab. Fur gro3e Waldflachen wére eine
hohe Sensordichte nétig. Zudem hangt die Detektion stark von Wind, Topografie und
Ausbreitungsrichtung der Rauch- oder Gasbestandteile ab. Die Systeme liefern
Messwerte und Sensorstandorte, aber keine Bilddaten. Ob der Alarm tatséchlich auf
einen Brand zuriickgeht und wo dieser genau entstanden ist, muss daher zusatzlich
geprift werden. Optische Raucherkennung auf stationaren, erhdhten Tragern wird im
White Paper als tragfahiger Ansatz fir die flachendeckende Friiherkennung
beschrieben. Spezialisierte Systeme nutzen abgestimmte Sensorik, Bildverarbeitung
und Analyseverfahren, um schwache Rauchentwicklungen tber grof3ere Distanzen zu
erkennen. Standard-CCTV-Kameras kdnnen ebenfalls Bilder liefern, stoRen aber je nach
Optik, Bildkompression, Sensorqualitdt und Analysemodell schneller an Grenzen.
Besonders bei Dammerung, Nacht, gro3er Entfernung oder schwachem Rauch ist die
Qualitat der Bilddaten entscheidend. Betrieb und Wirtschaftlichkeit Das White Paper
betont, dass kein System ohne menschliche Kontrolle zuverlassig betrieben werden
sollte. Warnmeldungen missen durch geschulte Operatoren geprift werden, bevor
Einsatzkrafte alarmiert werden. Je besser die Bild- oder Messdaten sind, desto schneller
kann diese Prifung erfolgen. Hohe Fehlalarmquoten erhdhen dagegen den
Personalbedarf, verzogern Entscheidungen und steigern die laufenden Betriebskosten.
Fur die Wirtschaftlichkeit reicht ein Blick auf Anschaffungskosten nicht aus.
Entscheidend sind die Gesamtkosten Uber die Nutzungsdauer: Infrastruktur, Installation,
Energie, Wartung, Lizenzen, Operating, Ersatzteile und die Kosten pro Giberwachte
Flache. Gunstige Einzelkomponenten kdnnen im gro3flachigen Einsatz teuer werden,
wenn viele Installationen, zusétzliche Verifikation oder hoher Personalaufwand nétig
sind. Umgekehrt kénnen héhere Anfangsinvestitionen wirtschaftlich sein, wenn
Reichweite, Detektionsqualitdt und geringe Fehlalarme den Betrieb entlasten.
Entscheidungshilfe Fir Beschaffung und Planung empfiehlt das White Paper, den
konkreten Schutzbedarf zu klaren: Muss das Gebiet unterbrechungsfrei iberwacht
werden? Wie schnell soll ein Brand nach Entstehung erkannt werden? Welche
Informationen braucht die Einsatzfuhrung? Wie hoch ist die Toleranz fur Fehlalarme?
Und welche Kosten entstehen tber den gesamten Lebenszyklus? Pilotprojekte kénnen
helfen, sollten aber mindestens eine Waldbrandsaison abbilden. Einzelne Testfeuer oder
kunstliche Rauchszenarien reichen nur begrenzt aus, weil reale Brande von Wetter,
Vegetation, Topografie und Ausbreitungsdynamik gepragt sind. Belastbarer sind
langjahrige Praxiserfahrungen unter vergleichbaren Einsatzbedingungen. Das White
Paper ist unter diesem Link verfuigbar.
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